PFU: branza sanitarna.

1. Wentylacja i klimatyzacja

1.1Wentylacja garazu podziemnego [pom. -1.01]
Wytyczne ilosci powietrza dostarczanego i odprowadzanego zuzytego powietrza z
pomieszczenia garazu na kondygnacji piwniczne;.
Zalozenia do obliczen:

- [lo$¢ stanowisk garazowych: - 19
- Czas pracy silnika (cykl-bieg jatowy, wyjazd lub wjazd i manewry) — 1,5 min. z tego:

a) bieg jalowy lub manewry — 1,0 min,

b) jazda z predkoscig 10 km/h — 0,5 min.
- Rodzaj samochodow — osobowe o napedzie mieszanym tzw. ,,sredniobenzynowe”
Przyjeto jednokrotny wyjazd i powr6t wszystkich samochodow w ciggu doby (16 godzin).
Najbardziej niekorzystny okres: 7:00-9:00 i 15-17 — wjazd i wyjazd 80% wszystkich
samochodow:
0,8*19=15,2— przyje¢to 16 sam/h.
Kubatura garazu V=1435,1 m?
Obliczenia podstawowe:
Sumaryczny czas pracy w ciggu doby (16 godzin) Ty = 16*2*1,5=48 min/db
Z tego:

a) bieg jalowy — 32 minut

b) jazda — 16 minut
Sumaryczny najbardziej niekorzystny czas pracy Th=16*1,5=24 min/h
Z tego:

a) bieg jalowy — 16 min/h

b) czas jazdy — 8 min/h
Ilo$¢ wydzielonego CO:

a) praca silnika na biegu jalowym - przyjeto V= 0,55 m*/h CO,

b) praca silnika w czasie jazdy - przyjeto Vaeo= 1,04 m*/h CO.
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w czasie pracy

a) na biegu jatowym V;=[0,55/((100-5)*10°)]=5790m*/h

b) w czasie jazdy V,=[1,04/((100-5)*10°)]=10950m*/h
Srednia godzinowa w ciggu 16 godzin
V&=(32 min/60)*(5790/16)+(16min/60)*(10950/16)=940 m®h w najbardziej niekorzystnej
godzinie
Vinax=(16/60)*5790+(8/60)*10950=1460 m°/h
[lo$¢ powietrza wentylacyjnego dla jednego samochodu (1 cykl) uruchomienie, rozgrzanie,
wyjazd, przyjazd:
V=(1/60)*5790+(0,5/60)*10950=188 m%h , przyjeto 200 m%/h.
Ilo$¢ powietrza dla wentylacji ogdlne; :
V,=0,5*1435,1= 718 m*h
Dla potrzeb wentylacji mechanicznej przyj¢to nastgpujace ilosci powietrza
wentylacyjnego:
V/=25%*19*200=950 m?h
zaktadana minimalna ilo§¢ wyjezdzajacych lub wjezdzajacych samochodow w czasie
1godziny
(I bieg wentylatora).
V,=19*200 = 3800 m*/h
zaktadana maksymalna ilo$¢ wyjezdzajacych lub wjezdzajacych samochodow w czasie 1
godziny




(11 bieg wentylatora).

Wentylacja nawiewna

Otwory nawiewne :

Dane ogdlne :

Ilo&¢ powietrza V=3800m® /h

Dobdr otworow

Zaktadana predko$¢ maksymalna v=1,0 m/s stad

Sumaryczna powierzchnia otworow

Fretto = 3800/1,0%3600 = 2,7m?

Laczna powierzchnia netto otwordw powinna wynosic¢ Pmin=1,1 m2.

System wentylacji garazu poprzez prac¢ wentylatorow podstropowych oraz wentylatora
dachowego. Sterowanie praca wentylatorow na wyzszych biegach poprzez czujniki na
obecnos¢ dwutlenku wegla 1 LPG. Nawiew powietrza poprzez azurowe otwory w bramie
garazowej 1 elewacji. Na dachu przewody zakonczy¢ wentylatorem dachowym i wyrzutnig.
Wentylator zamontowaé w poziomie. Wentylatory podstropowe montowaé zachowujgc
minimalng wysoko$¢ w garazu do wentylacji. Przewody 1 ksztattki prostokatne wykonaé
zgodnie z PN-B-03434 o potaczeniach kolierzowych z blachy stalowej ocynkowanej. Dobor
otworow oraz dane wyj$ciowe zgodnie z zamieszczonymi wyzej obliczeniami. Przej$cia przez
strefy pozarowe zabezpieczy¢ klapami ppoz. Sterowanie pracg wentylatorow na wyzszych
biegach poprzez czujniki na obecno$¢ dwutlenku wegla i LPG. W hali zamontowa¢ tablice
ostrzegawcze a przed wejsciem 1 wjazdem tablice rozbudowane o sygnalizator optyczno-
dzwigckowy. Sygnalizacja i wykrywanie przekroczonych stezen gazéw w garazu — zgodnie z
opracowaniem branzy teletechnicznej. Instalacje elektryczne nalezy dostosowaé do
zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

1.2_Wentylacja Sali wykladowej [pom. 0.14]
Dla pomieszczenia Sali wykladowej nalezy zaprojektowaé jeden uktad wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta i klimatyzacja. Jako zespot
wentylacji nawiewno — wywiewny planuje sie jedna centralg o wydajnosci ca. 4500 m>/h,
ktéra nalezy zamontowa¢ na stropodachu zgodnie z czgécig rysunkowa w wytycznych
architektonicznych.

Wymogi dotyczace centrali wentylacyjne;j
Centrala nawiewno-wywiewna z rotacyjnym wymiennikiem do odzysku ciepta i chtodu z
powloka sorpcyjng oraz wbudowanym fabrycznie uktadem sterowania, kompletnie
okablowana. Uklad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane
fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali 1 uktadu
sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu wg ISO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow
Spelnienie wymagan ekodyrektywy 2016 1 2018 (Nr 1253/2014)
Certyfikat jakosci ISO 9001
Certyfikat srodowiskowy ISO 14001
Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3



Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali
Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwoch warstw blachy ocynkowanej
zewngtrznej 1 wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej welny mineralnej o grubosci
50 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkéw cieplnych.
Zewngtrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtoka ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowa warstwa ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji transportu ptyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa
posiadaja otwieranie dwustopniowe (wyroOwnanie ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas
jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.
Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.
Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D2
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54
Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatorow
Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim. Cisnienie dynamiczne na
wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.Wentylatory posadowione na
wibroizolatorach. Wentylatory polaczone z obudowa za pomocg kroccow elastycznych (nie
ma konieczno$ci stosowania zewnetrznych kroccow elastycznych generujacych hatas do
otoczenia). Wentylatory powinny posiada¢ sondy pomiarowe i przewody impulsowe do
pomiaru przeptywu powietrza.
Sposob montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkoztaczek do potaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i1 montaz w momencie transportu wewnetrznego i
serwisowania.
Silnik wysokoenergooszczedny typu EC (z ptynna regulacja predkosci obrotowej)
Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego
umieszczonego w wirujacej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem
przetaczajacym (komutujagcym) regulujgcym predkos¢ obrotowq silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla
Wymiennik rotacyjny:
Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powloka sorpcyjna (rotor sorpcyjny).
Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajacym
odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.
Naped wymiennika posiada ptynna regulacje predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla rownych ilo$ci powietrza nawiewanego

i wywiewanego 80,5%
Minimalna sprawnos$¢ odzysku wilgotnosci (rotor sorpcyjny) dla réwnych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego 79,5%

Wymogi dotyczace filtrow
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F5
Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski
spr¢zynowe pozwalajace na efektywne uszczelnienie.




Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekgcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrol¢ spadku ci$nienia w filtrze w trybie

ciggltym.
WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis ogolny

Uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.

Uktad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Sterujacy panel dotykowy (LED 7”) z interfejsem w jezyku polskim.

Uktad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i
temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy
takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty ci$nienia na filtrze, warto$ci SPV,
wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegolnych funkcji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzor i kontrolg pracy z
dynamicznym wykresem pracy, tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkcji.
Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomoca standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowe;.

Karta sterowania wyposazona w taczno$¢ Wi-Fi, z mozliwoscig sterowania za pomoca
urzadzen mobilnych: telefon, tablet, komputer etc. Sterowanie przez urzadzenie mobilne daje
petng funkcjonalno$¢ Panelu Sterujacego.

Uktad sterowania posiada funkcj¢ zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych
przedziatach pamigci na wbudowanej pamigci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu
danych na zewngtrzng pamig¢ SD lub komputer.

Uklad sterowania posiada mozliwos¢ rozszerzenia pamigci wewngtrznej] RAM o karty
pamieci SD.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych
czestotliwosciach odczytu na komputerze potagczonym z centralg w sieci komputerowej lub
poprzez internet.

Uklad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podiaczenia do systemu nadrz¢dnego w
protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad
sterowania posiada mozliwos$¢ podtaczenia do systemu nadrzgdnego w protokotach: LON 1
Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.
Ustawienia przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty,
zatrzymanie) moze by¢ dla minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i
godziny w tygodniu) oraz o$miu przedzialdw rocznych.

Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami UE.



Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwos$¢ pracy w trybie rgcznym (r¢czne ustawienie wydajnosci) za pomocg
programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewngtrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

Regulacja przeplywu
Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego 1 wywiewanego. Wartos¢
wydajnos$ci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwos¢ pracy uktadu
sterowania w trybie utrzymywania stalego ci$nienia w kanale nawiewnym 1 wywiewnym.
Mozliwos¢ okreslenia wartosci ci$nienia dla obrotow niskich i wysokich.
Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscig wentylatorow cigglym sygnatem zewnetrznym w zakresie
okreslonych limitéw minimalnych i maksymalnych warto$ci. Istnieje mozliwo$¢ pracy
wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajno$¢ jednego wentylatora jest procentowa
warto$cig wydajnosci drugiego). Predko$¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie
utrzymujgc okreslong wydajnos$¢ niezaleznie od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia
filtrow. Uktad sterowania koryguje wydajno$¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestoSci
(temperatury) powietrza utrzymujagc zadang warto$¢ powietrza nawiewanego i
wywiewanego.
Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajno$ci powietrza w funkcji temperatury
zewngtrzne;.

Regulacja temperatury

Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.
Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewniajacej utrzymanie stalej wartosSci temperatury
wywiewu. Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie stalej wartosci temperatury
w pomieszczeniu za pomocg dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania
mozna podlaczy¢ cztery czujniki pomieszczeniowe. Regulacja odbywa si¢ wedtug $redniej
warto$ci odczytow czujnikow. Mozna takze ustawi¢ regulacje wzgledem najnizszej lub
najwyzszej wartosci. Mozliwo$¢ regulacji temperatury nawiewu od temperatury powietrza
wywiewanego. Uklad sterowania redukuje ptynnie ilo$¢ powietrza nawiewanego, aby
utrzymac temperatur¢ na zadanym poziomie. Mozliwa aktywacja sezonowej zmiany wartosci
regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewngtrznej. Mozliwa zmiana nastawy
regulowanej temperatury sygnalem zewnetrznym. Zadana warto$¢ temperatury moze byc
zmieniana w zakresie +5 stopni sygnatem zewngetrznym
0-10 V. Uklad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacje temperatury w dwoéch
strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chlodzenia nocnego latem, gdy temperatura
zewngtrza obnizy si¢ do zaktadanego poziomu. Czas 1 wydajno$¢ wentylatoréw w funkcji
chtodzenia nocnego jest okreslane na programatorze centrali. Uktad sterowania jest gotowy
do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie dodatkowego czujnika na
powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego
(ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego). Uklad sterowania jest gotowy do
pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajacego na zwigkszeniu
wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku. Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego
chtodzenia polegajacego na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
do maksymalnego nastawionego wydatku.

Modul do pomiaru przeplywu cieczy, temperatur cieczy, mocy grzewczej/chlodniczej
oraz energii grzewczej/chlodniczej dla wodnych nagrzewnic i chlodnic powietrza.
Wartosci pomiarowe sg wyswietlane:



e na panelu sterowania,

e Z poziomu przegladarki internetowe;.
Przeptywomierz cieczy jest dostarczany jako kompletny zestaw, zawierajacy wszystkie
elementy niezbedne do wykonania pomiarow.

Modul komunikacyjny do mobilnego zdalnego dostepu do inteligentnych systeméw
klimatyzacyjnych.

Umozliwia zdalny dostep za posrednictwem tgcznosci mobilnej do inteligentnych produktow
i systeméw klimatyzacyjnych, co ufatwia monitorowanie, konfiguracje, diagnostyke,
serwisowanie i konserwacje.

Agregat chlodniczy typu ,plug and play”, podlaczony bezposrednio do centrali
wentylacyjnej jako integralny element i jedno samodzielne urzadzenie.
Cale wyposazenie jest wbudowane w urzadzeniu i potaczone bezposrednio do centrali
wentylacyjnej. Zintegrowany agregat chlodniczy dziala na zasadzie obwodu zamknigtego
Z czynnikiem chtodniczym o niewielkiej obj¢tosci. Centrala wentylacyjna posiada gotowe do
uzycia funkcje chlodzenia do sterowania i regulacji agregatem chtodniczym. Umozliwia takze
komunikacje przez interfejs internetowy lub z nadrzednym systemem sterowania i kontroli.
Zastosowanie materiatow z recyklingu do budowy central wentylacyjnych dla redukcji §ladu
weglowego. Minimum 60% catkowitej masy uzytych materiatdw powinna pochodzi¢ z
odzysku.

Kanaly wentylacyjne
Kanaly w pomieszczeniu Sali wyktadowej nalezy zaprojektowac z welny szklanej pokrytej od
strony zewngtrznej cienka blachg aluminiowa, a od strony wewnetrznej widknem szklanym
(nalezy stosowac¢ kanaty wzmacniane) o grubosci 40 mm.
Wiasciwosci:
* powierzchnia catkowita panelu wynosi 3,60 m;
» wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,032 W/mK dla 10°C;
* wspotczynnik pochtaniania dzwieku: aw = 0,95 wg EN ISO 354, klasa A absorpcji
akustycznej zgodnie z ISO 11654;
» klasyfikacja reakcji na ogien: A2-s1; dO wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.
Powierzchnia zewngetrzna sktada si¢ z warstwy aluminium wzmocnionego gestg siatkg wtokna
szklanego. Wykonczenie wewnetrzne stanowi czarna tkanina z widkna szklanego. Jedna
Z krawedzi panelu o dlugosci 3,00 m ma przygotowany wpust. Druga krawedz ma
przygotowane pioro, ktore posiada dodatkowa zakladke. Wykonczenie pidro-wpust
umozliwia doktadne taczenie poszczegdlnych czesci przewodu.

Parametry kanatow

grubos$é szerokosé dhugosc opor termiczny m? na palecie
[mm] [mm] [mm] Rp [m?]
[M*K/W]
40 1200 3000 1,25 104,40

Na zewnatrz nalezy zaprojektowac¢ przewody 1 ksztaltki o przekroju prostokatnym wykonane
z blachy ocynkowane;j. Izolacj¢ przewodéw na zewnatrz budynku wykona¢ z kauczuku
syntetycznego o zamknigtych porach grubosci 20 mm. Zaizolowane kanaty nalezy umiesci¢ w
ptaszczu ochronnym aluminiowym.

Instalacja ciepla technologicznego
Wezel cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewni pokrycie potrzeb urzadzenia w ciepto
technologiczne do sekcji nagrzewnic wentylacyjnych. Czynnik grzewczy: glikol etylenowy
30%.



1.3 Wentylacja pomieszczen wykladowych i biurowych

Dla pomieszczen parteru:

PARTER (POZIOM 0)

NAZWA )

NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m?]
0.01 HOL WEJSCIOWY 127,98
0.03 DZIEKANAT 36,55
0.04 BIURO 13,75
0.05 BIURO 14,25
0.07 SALA SEMINAR. 27,67
0,07a SALA SEMINAR. 39,69
0.08 LABORATORIUM 51,72
0.12 SZATNIA 30,86
0.15 KOMUNIKACJA 99,31
0.18 ANEKS KUCHENNY 13,27
0.19 POM. PORZADKOWE 2,43
0.20 SALA WYKELADOWA 61,83
0.21 LABORATORIUM 43,53
0.22 BIURO 22,40

dla pomieszczen I pigtra:

LPIETRO (POZIOM +1)

NAZWA

2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
1.01 SALA SEMINARYJNA 40,85
1.02 LABORATORIUM 53,84
1.03 LABORATORIUM 51,81
1.04 SALA WYKELADOWA 79,26
1.09 KOMUNUKACJA 42,39
1.10 LABORATORIUM 58,68
1.11 LABORATORIUM 42,79
1.14 SALA WYKLADOWA 79,42
1.15 SALA WYKLADOWA 67,33
1.17 SALA SEM. 33,33
1.19 SALA SEM. 35,63
1.20 KOMUNIKACJA 140,21
dla pomieszczen Il pigtra:
ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m9]
2.01 KOMUNIKACJA 134.05
2.02 BIURO 25,90
2.03 SALA SEMINARYJA 45,33
2.03a SALA SEMINARYJINA 39,68
2.04 LABORATORIUM 45,21
2.08a MAGAZYN 18,18
2.09 KOMUNIKACJA 42,41
2.10 LABORATORIUM 58,68
2.11 LABORATORIUM 43,26

2.15 ANEKS KUCHENNY 16,29




ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m“]
2.16 BIURO 12,67
2.17 SEKRETARIAT 9,44
2.18 BIURO 12,20
2.19 BIURO 14,16
2.20 SEKRETARIAT 9,44
2.21 BIURO 14,14
2.22 MAGAZYN 15,51
2.25a SALA SEM./BIURO 31,55
2.26 BIURO 19,10
2.27 BIURO 25,07
2.28 BIURO 12,60
2.29 SEKRETARIAT 14,00
2.30 SALA KONFERENCYJA 52,20
2.31 SALA SEMINARYJNA 27,29
dla pomieszczen III pigtra:
IILLPIETRO (POZIOM +3)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m“]
3.01 BIURO 18,63
3.02 BIURO 23,26
3.03 BIURO 23,35
3.04 BIURO 23,99
3.05 BIURO 22,88
3.06 BIURO 23,26
3.07 BIURO 23,26
3.08 BIURO 23,46
3.09 BIURO 23,08
3.13 BIURO 42,27
3.14 SALA SEM. 73,51
3.15 SALA SEM. 42,78
3.18 KOMUNIKACJA 167,87
3.21 BIURO 39,43
3.22 POM. PORZ. 2,39
3.23 ANEKS KUCHENNY 13,52

nalezy zaprojektowaé jeden lub dwa uktady wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
z odzyskiem ciepta. Zespot wentylacji nawiewno — wywiewny nalezy zaprojektowaé W
oparciu o jedng lub dwie centrale wentylacyjne o lacznej wydajnosci ok 14000 m%h., w tym:

e parter: ok. 3100 m¥/h,

e I pigtro: ok. 5200 m/h,

e Il pietro: ok. 3500 m3/h,

e III pictro: ok. 2200 m*/h.

Wymogi dotyczace centrali wentylacyjnej
Centrala nawiewno-wywiewna z rotacyjnym wymiennikiem do odzysku ciepta i chtodu z
powtoka sorpcyjng oraz wbudowanym fabrycznie ukladem sterowania, kompletnie
okablowana. Uklad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane
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fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu
sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg I1SO 374
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016

Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale wg 1SO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu wg ISO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow

Spetienie wymagan ekodyrektywy 2016 1 2018 (Nr 1253/2014)

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali
Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwodch warstw blachy ocynkowanej
zewnetrznej 1 wewngtrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci
50 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkéw cieplnych.
Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtoka ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowa warstwa ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji transportu piyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa
posiadaja otwieranie dwustopniowe (wyrdOwnanie ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas
jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.
Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.
Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D2
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspotezynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspotezynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54

Thumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatorow

Wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim.
Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.
Wentylatory posadowione na wibroizolatorach
Wentylatory potgczone z obudowa za pomoca kré¢cow elastycznych.
(nie ma konieczno$ci stosowania zewnetrznych kroccow elastycznych generujacych hatas do
otoczenia)
Wentylatory posiadaja sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Sposéb montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkoztaczek do polaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie transportu wewnetrznego i serwisowania.
Silnik wysokoenergooszczedny typu EC (z pltynng regulacja predkosSci obrotowe;j)
Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego umieszczonego w
wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przelaczajacym (komutujgcym)
regulujacym predkos$c obrotows silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla
Wymiennik rotacyjny:




Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powloka sorpcyjng (rotor sorpcyjny).

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajgcym odpowiedni
kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Naped wymiennika posiada ptynng regulacje predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Minimalna sprawno$¢ temperaturowa dla rownych ilosci powietrza nawiewanego

i wywiewanego 80,5%
Minimalna sprawno$¢ odzysku wilgotnosci (rotor sorpcyjny) dla rownych ilo$ci powietrza
nawiewanego i wywiewanego 79,5%

Wymogi dotyczace filtréw
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F5
Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajace na efektywne uszczelnienie.
Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie cigglym.

Wymogi dotyczace ukladu sterowania

Opis ogélny

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centrala.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 77 panel sterowniczy z
intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podiaczenia:
- przewodem do centrali ( standard)
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwo$¢ podtaczenia smartfondw, tabletow i laptopow bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujacego.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnegtrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy ukladu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uklad sterowania posiada
mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartoéci pracy takich jak: przepltyw powietrza,
temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku, warto$ci SFP w
czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okreslonym czasie, warto$ci
sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegdlnych funkcji.

Wizualizacji dynamicznego schematu pracy centrali wyswietlanych na panelu dotykowym, laptopie
lub smartfonie.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajagcy nadzor i kontrole pracy z
dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji. Dostep do
serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomoca standardowej sieci komputerowej
(Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia kablowe
Ethernet. Mozemy wpia¢ ja w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie
Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi by¢
powigzane z istniejagcg w budynku siecig komputerows.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych przedziatach
pamigci na wbudowanej pamigci wewngetrznej RAM z mozliwo$cig transferu danych na zewngtrzng
pamig¢ MMS lub komputer. Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej
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RAM o karty pamigci MMS. Uklad sterowania posiada mozliwo$¢ zapisu okreslonych danych w
okreslonych czgstotliwosciach odczytu na komputerze potaczonym z centralag w sieci komputerowe
lub poprzez internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podiaczenia do systemu nadrzednego

w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet. Za pomoca dodatkowe;j
jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada mozliwo$¢ podlaczenia
do systemu nadrzgdnego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatycznej.
Ustawienia przedziatléw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze
by¢ dla minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu
przedziatow rocznych. Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i
odwrotnie zgodnie ze standardami UE. Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze. Istnieje
mozliwos$¢ pracy w trybie recznym (r¢czne ustawienie wydajnosci) za pomocg programatora. Zmiana
trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym
sygnalem z mozliwos$cia okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy. W trybie manualnego
testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych centrali. Wentylatory,
wymienniki ciepta, wejscia 1 wyjscia sygnaldow oraz podlaczone akcesoria mozna testowac
niezaleznie. Uklad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ci$nienia w sposob
ciagly kontrolujg spadek cis$nienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra
sygnalizowany jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia si¢ na programatorze.

Korekta przeplywu powietrza w zalezno$ci od jego gestosci
Uktad sterowania centrali wentylacyjnej w sposob ciagly kontrole objeto$ci powietrza wzgledem
temperatury. Pozwala to zachowaé projektowang rownowage ilo§ci powietrza po stronie
pomieszczenia. Kolejng zaleta tego rozwigzania jest mniejsze zuzycie energii elektrycznej poprzez
wentylator wyciggowy.

Regulacja przeplywu

Uktad sterowania utrzymuje staly przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego. Warto$¢
wydajnosci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwo$¢ pracy ukladu sterowania w
trybie utrzymywania stalego ci$nienia w kanale nawiewnym i wywiewnym. Mozliwo$¢ okreslenia
wartosci ci$nienia dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscia wentylatorow
ciaglym sygnalem zewnetrznym w zakresie okreslonych limitdow minimalnych i maksymalnych
warto$ci. Istnieje mozliwo$¢ pracy wentylatorow w ukladzie Master-Slave (wydajno$¢ jednego
wentylatora jest procentowa wartoscia wydajnos$ci drugiego). Predkos¢ obrotowa wentylatorow
regulowana jest pltynnie utrzymujac okre$lona wydajno$¢ niezaleznie od zmian ci$nienia instalacji i
stanu zabrudzenia filtrow. Uklad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany
gestosci (temperatury) powietrza utrzymujac zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i
wywiewanego niezaleznie od temperatury. Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci
powietrza w funkcji temperatury zewnetrzne;j.

Regulacja temperatury

Mozliwos¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej warto$ci temperatury nawiewu.
Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewniajacej utrzymanie statej warto$ci temperatury wywiewu.
Mozliwos$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie stalej wartosci temperatury w pomieszczeniu
za pomoca dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania mozna podtaczy¢ cztery
czujniki pomieszczeniowe. Regulacja odbywa si¢ wedtug Sredniej wartosci odczytow czujnikow .
Mozna takze ustawi¢ regulacje wzgledem najnizszej lub najwyzszej wartosci. Mozliwos$¢ regulacji
temperatury nawiewu od temperatury powietrza wywiewanego. Uklad sterowania redukuje ptynnie
ilo§¢ powietrza nawiewanego, aby utrzyma¢ temperatur¢ na zadanym poziomie.Mozliwa jest
aktywacja sezonowej zmiany wartos$ci regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewnetrzne;.
Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewngtrznym. Zadana warto$¢
temperatury moze by¢ zmieniana w  zakresie +5 stopni sygnatem = zewngtrznym
0-10 V. Uktad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacj¢ temperatury w dwoch strefach.
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Ukltad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewngtrza obnizy
si¢ do zaktadanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia nocnego jest
okre$lane na programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury
powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania
polegajacego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwickszonego intensywnego chlodzenia
polegajacego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Dla kazdego pomieszczenia wentylowanego wymagane sa:
- dwa regulatory zmiennego przeptywu,

- czujnik jako$ci powietrza,

- czujnik obecnosci.

Agregat chlodniczy typu ,,plug and play”, podlaczony bezposrednio do centrali wentylacyjnej
jako integralny element i jedno samodzielne urzadzenie.

Cate wyposazenie jest wbudowane w urzadzeniu i potaczone bezposrednio do centrali wentylacyjne;.
Zintegrowany agregat chtodniczy dziata na zasadzie obwodu zamknigtego z czynnikiem chtodniczym
0 niewielkiej objetosci.

Centrala wentylacyjna posiada gotowe do uzycia funkcje chtodzenia do sterowania i regulacji
agregatem chtodniczym. Umozliwia takze komunikacje przez interfejs internetowy lub z nadrzednym
systemem sterowania i kontroli.

Zastosowanie materialow z recyklingu do budowy central wentylacyjnych dla redukcji sladu

weglowego. Minimum 60% catkowitej masy uzytych materiatow powinna pochodzi¢ z odzysku.
Kanaly wentylacyjne

Kanaly w pomieszczeniach wyszczegolnionych w tabelach nalezy zaprojektowaé z welny

szklanej pokrytej od strony zewngtrznej cienka blachg aluminiowa, a od strony wewnetrznej

wioknem szklanym (nalezy stosowa¢ kanaty wzmacniane) o grubosci 40 mm.

Wiasciwosci:

* powierzchnia calkowita panelu wynosi 3,60 m?;

* wspolczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,032 W/mK dla 10°C;

* wspolczynnik pochtaniania dzwigku: aw = 0,95 wg EN ISO 354, klasa A absorpcji

akustycznej zgodnie z ISO 11654;

» klasyfikacja reakcji na ogien: A2-s1; dO wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.

Powierzchnia zewnetrzna sktada si¢ z warstwy aluminium wzmocnionego gesta siatka

Z wldkna szklanego. Wykonczenie wewngtrzne stanowi czarna tkanina z wildkna szklanego.
Jedna z krawedzi panelu o dlugosci 3,00 m ma przygotowany wpust. Druga krawedZ ma
przygotowane pioro, ktore posiada dodatkowa zaktadke. Wykonczenie pidro-wpust
umozliwia doktadne taczenie poszczegdlnych czesci przewodu.

Parametry produktu

grubosé szerokos¢ dhugos¢ opor termiczny m? na palecie
[mm] [mm] [mm] Ro [m?]
[M*K/W]
40 1 200 3000 1,25 104,40
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Na zewnatrz nalezy zaprojektowa¢ przewody i ksztaltki o przekroju prostokatnym wykonane
z blachy ocynkowanej. Izolacj¢ przewoddéw na zewnatrz budynku wykona¢ z kauczuku
syntetycznego o zamknigtych porach grubosci 20 mm. Zaizolowane kanaty nalezy umiesci¢ w
ptaszczu ochronnym aluminiowym.

Instalacja ciepla technologicznego
Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewni pokrycie potrzeb urzadzenia w ciepto
technologiczne do sekcji nagrzewnic wentylacyjnych. Czynnik grzewczy: glikol etylenowy

30%.

1.4 Wentylacja pomieszczen WC

Dla pomieszczen:

PARTER (POZIOM 0)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCTENIA POW. [m?]
0.09 WC-M 19,10
0.10 WD-D 19,42
0.11 WC-N 5,29
LPIETRO (POZIOM +1)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
1.05 WC-M 19,09
1.06 WC-D 19,42
1.07 WC-N 5,29
ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
2.05 WC-M. 19,09
2.06 WC-D. 19,41
2.07 WC- N, 5,29
IIL.PIETRO (POZIOM +3)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
3.10 WC-N. 776
3.11 WC-M. 16,40
3.12 WC-D. 14,61

Dla pomieszczen WC nalezy zaprojektowaé wentylacje nawiewno-wywiewna zblokowana.
Wentylacje wyciggowa zakonczy¢ wentylatorem wyciggowych dachowym,
powietrza poprzez centrale wentylacyjng nawiewng. Wentylacja powinna dziata¢ w sposob
ciggly. Uklad nalezy wyposazy¢ w zegar astronomiczny, ktory umozliwi ustawienie pracy
uktadu wentylacji w okresie przerw w pracy.

nawiew

1.5 Wentylacja pozostalych pomieszczen

Dla pomieszczen:

KONDYGNACJA PODZIEMNA (POZIOM -1)

NR POMIESZCZENIA | NAZWA POMIESZCZENIA | POW. [m?]

13



-1.02 LAB.SPECJ.SENSORYKI 33,03
-1.03 POM. TECHNICZNE 11,90
-1.05 MDS/LAB.SPEC.SYS.AUTOM. 62,01
-1.08 POM. TECHNICZNE 7,37
-1.13 POM. WEZL A CIEPLNEGO 18,68
-1.14 POM. TECHNICZNE 7,29
-1.16 POM. TECHNICZNE 17,66
-1.17 POM. TECHNICZNE 9,04
118 MAGAZYN ’ 14,28
AKUMULATOROW
-1.19 POM. TECHNICZNE 18,32
-1.21 POM. TECHNICZNE 8,71
-1.22 POM. TECHNICZNE 17,84

nalezy zaprojektowal wentylacj¢ nawiewno-wywiewng oparta na pracy centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej. Nalezy zaprojektowa¢ 5 oddzielnych systemo
wentylacji dla:
e pomieszczenia wezla cieplnego,
pomieszczenia sensoryki,
pomieszczenia MDS/LAB. SPEC. SYS. AUTOM.,
pomieszczenia akumulatorow,
pomieszczen technicznych.

1.6 Instalacja klimatyzacji pomieszczen serwerowni

Do chtodzenia kazdego pomieszczenia serwerowni nalezy zaprojektowac uktad klimatyzacji
przeznaczony do pracy calorocznej w trybie chtodzenia. Nominalny zakres zewngtrznych
temperatur pracy to w trybie chlodzenia od -25°C do + 46°C. Producent urzadzenia musi
zagwarantowaC prac¢ urzadzenia w trybie chtodzenia do -30°C. Dla klimatyzacji w
serwerowni przewidzie¢ zdalny odczyt w pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiajacego
np. pom. Dziekanatu [0.03].

Nalezy zaprojektowa¢ klimatyzacje 2 pomieszczen serwerowni jako dwoch ukladow
typu Split skomunikowanych za pomoca sterownika §ciennego i elementéw automatyki.
Zaprojektowany uktad sterowania musi by¢ w catosci dostarczony 1 wyprodukowany przez
producenta urzadzen klimatyzacyjnych oraz musi umozliwiaé:

e prace naprzemienng, redundancje 1 prace w kaskadzie,
e cigglos¢ pracy uktadu nawet w przypadku awarii jednego z jego elementow,
e automatyczne ponowne uruchomienie w momencie przywrocenia zasilania.

1.7 Instalacja klimatyzacji pomieszczen wykladowych i biurowych

Dla pomieszczen piwnicy:

KONDYGNACJA PODZIEMNA (POZIOM -1)
NR POMIESZCZENIA NAZWA POMIESZCZENIA POW. [m’]
-1.02 LAB.SPECJ.SENSORYKI 33,03
-1.05 MDS/LAB.SPEC.SYS.AUTOM. 62,01

Dla pomieszczen parteru:
| PARTER (POZIOM 0) |
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NAZWA

2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
0.03 DZIEKANAT 36,55
0.04 BIURO 13,75
0.05 BIURO 14,25
0.07 SALA SEMINAR. 27,67
0,07a SALA SEMINAR. 39,69
0.08 LABORATORIUM 51,72
0.18 ANEKS KUCHENNY 13,27
0.20 SALA WYKLADOWA 61,83
0.21 LABORATORIUM 43,53
0.22 BIURO 22,40
dla pomieszczen I pigtra:
L.PIETRO (POZIOM +1)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
1.01 SALA SEMINARYJNA 40,85
1.02 LABORATORIUM 53,84
1.03 LABORATORIUM 51,81
1.04 SALA WYKLADOWA 79,26
1.10 LABORATORIUM 58,68
1.11 LABORATORIUM 42,79
1.14 SALA WYKELADOWA 79,42
1.15 SALA WYKLADOWA 67,33
1.17 SALA SEM. 33,33
1.19 SALA SEM. 35,63
dla pomieszczen Il pigtra:
II.PIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
2.02 BIURO 25,90
2.03 SALA SEMINARYJA 45,33
2.03a SALA SEMINARYJNA 39,68
2.04 LABORATORIUM 45,21
2.10 LABORATORIUM 58,68
2.11 LABORATORIUM 43,26
2.16 BIURO 12,67
2.17 SEKRETARIAT 9,44
2.18 BIURO 12,20
2.19 BIURO 14,16
2.20 SEKRETARIAT 9,44
2.21 BIURO 14,14
2.25a SALA SEM./BIURO 31,55
2.26 BIURO 19,10
2.27 BIURO 25,07
2.28 BIURO 12,60
2.29 SEKRETARIAT 14,00
2.30 SALA KONFERENCYJA 52,20
2.31 SALA SEMINARYJINA 27,29

dla pomieszczen II1 pigtra:
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ITII.PIETRO (POZIOM +3)

NAZWA 2

NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m?]
3.01 BIURO 18,63
3.02 BIURO 23,26
3.03 BIURO 23,35
3.04 BIURO 23,99
3.05 BIURO 22,88
3.06 BIURO 23,26
3.07 BIURO 23,26
3.08 BIURO 23,46
3.09 BIURO 23,08
3.13 BIURO 42,27
3.14 SALA SEM. 73,51
3.15 SALA SEM. 42,78
3.21 BIURO 39,43

Jako zrédto chtodu dla pomieszczen wyszczegdlnionych w tabelach nalezy zaprojektowac
wolnostojace agregaty freonowe klimatyzacji z opcja ogrzewania. Agregaty zintegrowane z
chtodnicami wentylatorowymi. Uktady VRF 2-rurowe. System nalezy podzieli¢ na uktady.

Uktad nr 1 VRF dla pomieszczen piwnicy, parteru i I pigtra.
Uktad nr 2 VRF dla pomieszczen 11 i 11 pietra.

Ogolne wymagane cechy systemu VRF
Agregaty wyposazone w sprezarki inwerterowe — klimatyzatory inwerterowe charakteryzuja
si¢ wyzszg sprawnoscia i zapewniaja lepszy komfort, doktadnie reguluja temperature w
pomieszczeniu i eliminujg jej wahania utrzymujg ja na statym poziomie, a przy tym zuzywaja
mniej energii elektrycznej przy znaczacym obnizeniu hatasu i wibracji;
Wydluzona trwato$¢ sprezarek dzigki rownomiernej eksploatacji w czasie — taczny czas pracy
sprezarek jest monitorowany przez wbudowany mikroprocesor, ktory czuwa nad tym, by
przebiegi wszystkich sprezarek w danym uktadzie chtodniczym byly jednakowe; sprezarki
mniejszych przebiegach sa uruchamiane w pierwszej kolejnosci, przez co uzyskuje si¢
jednakowy stopien zuzycia wszystkich jednostek i wieksza trwatos¢ uktadu;
Wentylator z silnikiem pradu stalego — na podsatwie wartosci obcigzenia i temperatury
zewnetrznej regulowana jest predkos$¢ obrotowa silnika pradu statego, co zapewnia optymalng
objetos¢ tloczonego powietrza;
Separator oleju — w urzadzeniach nalezy zastosowac separator oleju o wigkszej skuteczno$ci
oddzielania oleju i nizszym soadku ci$nienia czynnika chtodniczego;
Agregaty powinny by¢ wyposazone w 3 stopniowy system zarzadzania olejem, kazda
sprezarka wyposazona w czujnik poziomu oleju; w uktadzie VRF, w ktorym diugi orurowanie
i duza liczna jednostek wewnetrznych wymagajacych sterowania grupowego, zapewnienie
odpowiednie ilosci oleju w sprezarkach ma kluczowe znaczenie dla utrzymania
niezawodnos$ci uktadu; aby unikna¢ zbyt niskiego poziomu oleju w sprezarce, w regularnych
odstepach czasu nastgpuje wymuszenie pracy z maksymalng wydajnoscig w celu odzyskania
oleju z jednostek wewnetrznych;
Praca w trybie ogrzewania do -25°C na zewnatrz;
Praca w trybie chlodzenia do 52° C na zewnatrz;
Powloka antykorozyjna — oryginalna powloka antykorozyjna skraplaczy;
Zasilanie agregatow 3-fazowe 380-400 V, 50 Hz;
Certyfikat higieniczny PZH,
Jednostki certyfikowane EUROVENT.

Sterowanie

Nalezy zastosowac sterowniki przewodowe o funkcjonalno$ciach:

e Menu w jezyku polskim;
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e Panel dotykowy;

e Przejrzysty wyswietlacz, tatwa obstluga;

¢ Funkacja Bluetooth dla uzytkownika, serwisanta, instalatora — sterowanie obstuga
jak 1 bezprzewodowe narzedzie do diagnozowania i rozwigzywania problemows;

e Timer tygodniowy;

Funkcja trybu cichego;

Znak zuzycia filtra;

Ustawienie limitu zakresu temperatury,

Ustawienie blokady zmiany trybu pracy;

Ustawienie topatek klimatyzaora,

Ustawienie predkosci klimatyzatora,

Funkcja straznika temperatury — ustawienie minimalnej temperatury w

pomieszczeniu w przypadku grzania, a w trybie chtodzenia maksymalnej; w

przypadku spadku/wzrostu temperatury w pomieszczeniu do temperatury

ustawionej minimalnej/maksymalnej, jednostka wiaczy sie 1 wygrzeje/schtodzi

powietrze w pomieszczeniu;

e Funkcja automatycznego powrotu do wczesniej ustawionej temperatury po
okreslonym czasie;

e Funkcja tagodnego osuszania powietrza;

e Funkcja automatycznego ustawiania zaluzji — przy pierwszym wiaczeniu jednostki
zaluzja powinna automatycznie ustawia¢ si¢ w potozeniu zaleznym od trybu pracy
(ogrzewanie lub chtodzenie);

e Automatyczny restart po zaniku zasilania — po przywroceniu zasilania urzadzenie
powinno wznowi¢ pracg¢ w zaprogramowanym trybie.

Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ kompatybilne z systemem klimatyzacji inteligentne
czujniki wykrywajace aktywno$¢ osob i nastonecznienie — minimalizujace straty
energii przez optymalizacj¢ pracy klimatyzatora odpowiednio do warunkow
panujacych w pomieszczeniu. Czujniki beda wykrywaé obecno$é czlowieka i
regulowaé temperatur¢ nastawy o 2 stopnie (w gore lub w dot), aby zoptymalizowad
komfort 1 wydajnos¢, a takze aby wyeliminowa¢ niepozadane straty energii. Jesli
przez okreslony czas nie zostanie wykryta obecnos$¢ ludzi w pomieszczeniu, czujnik
wylaczy jednostke lub odpowiednio zmieni nastawe temperatury (zgodnie z wczesniej
wprowadzonymi ustawieniami). Czujnik bedzie instalowany niezaleznie od jednostki
wewnetrznej, w miejscu zapewniajagcym najwigksza skutecznos$¢ detekcji.

Do kazdej jednostki wewngtrznej nalezy zaprojektowa¢ sterownik przewodowy oraz

inteligentny czujnik obecnosci 1 nastonecznienia.

Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowej
nalezy uklad podda¢ probie cisnieniowej 1 napeini¢ czynnikiem roboczym R410A. Zmiany
kierunkow trasy przewodow freonowych wykona¢ delikatnymi tukami, unikajac ostrych
zalaman. Przewody instalacji chlodnicze; nalezy izolowa¢ otulinami np. z kauczuku
syntetycznego o nastepujacych grubosciach: rury o §r. 6-10mm — gr. otuliny 9mm, rury o $r.
12-18mm — gr. otuliny 13mm, rury o $r. 22-28mm — gr. otuliny 19mm, rury o $§r. pow. 28mm
— gr. otuliny 25mm. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu
izolacyjnego. Nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek
wewnetrznych. Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PVC
klejonych lub PE (PP)zgrzewanych. Srednice podejé¢ do klimatyzatoréw zgodnie z
wytycznymi producenta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 1,0%. Rurociagi nalezy
podwiesi¢ w rozstawie zawiesi co 70 cm. W drogach ewakuacyjnych przewody wykonaé z
materiatow niepalnych, nie dymiacych si¢ i nie kapiacych. Jednostki $cienne — odprowadzenie
grawitacyjne, jednostki kasetonowe — odprowadzenie poprzez pompke skroplin.
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Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wiaczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej
poprzez zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon wodny z
kulka). Dla kazdego syfonu zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej nalezy przewidziec¢
drzwiczki rewizyjne. Zaleca si¢ by jednostki zewnetrzne zabezpieczy¢ przed ptactwem w
postaci oston stalowych.

Wykonywanie rob6t montazowych i izolacyjnych prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujacymi warunkami technicznymi oraz przestrzegajac wytycznych producenta
urzadzen. Dotyczy to takze przeprowadzenia robdt rozruchowych.

Sterowanie urzadzeniami poprzez sterowniki S$cienne. Rozmieszczenie —sterownikéw
dopasowac¢ do aranzacji pomieszczenia. Lokalizacja w miejscu nienastonecznionym.
Instalacje elektryczne nalezy dostosowa¢ do zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

2. Uwaqgi koncowe

Instalacje zewnetrzne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami, przepisami
ogélnymi i BHP, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
COBRTI INSTAL oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych”.
Wszystkie materialy 1 urzadzenia zastosowane w instalacjach musza posiada¢ wymagane atesty
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i
materiatlow pod warunkiem spetnienia wymogow identycznych parametréw jak zastosowane w
projekcie rozwigzania. Przy montazu elementow systemu $cisle przestrzegaé instrukcji producentow.

3. Spis rysunkow

RYS.S1_ZAGOSPODAROWANIE TERENU_SAN
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